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PLAN DE ESTUDIO

MODULO |

CREACION Y PROYECTO DE ENVASES Y EMBALAJES
COORDINADOR: DIS. INDUSTRIAL RICARDO DUNOGENT

e Introduccion

e  Obijetivos del curso. Discusién del Programa

o Estadisticas nacionales y mundiales. ; Donde estamos, hacia donde vamos?

e Las funciones del Instituto Argentino del Envase: Programas de Capacitacion.
Exposiciones, Publicaciones, Biblioteca.

e Funciones y objetivos de los envases y embalajes (Contener, conservar, proteger,
comunicar y transportar).

¢ Tipos de envases, Clasificacion: definiciones de Envase Primario, Secundario y Terciario;
Flexible, Rigido y Semirrigido

¢ Innovacion en envases y fuerzas impulsoras del desarrollo e innovacion

e Funciény papel del Profesional Especialista en Tecnologia de Envases y Embalajes

e Invitados de la Industria Productora y Usuaria contando sus experiencias

MODULO 11

PLASTICOS I INTRODUCCION A LOS MATERIALES PLASTICOS

COORDINADOR: LIC. MARTA GALAK

e Consideraciones de mercado de materiales plasticos a nivel nacional e internacional.
Historia de los plasticos

¢ Definicion de pléasticos, macromoléculas. Concepto de monémero, polimero, copolimero

o Materiales termoplasticos y termo-rigidos, termoplasticos amorfos y semi-cristalinos

e  Propiedades fisicoquimicas y fisico-mecanicas de los plasticos

e Relacion entre estructura y propiedades

e Principales materiales plasticos usados en envases:
- Polietileno (Convencional Baja Densidad, Lineal, Alta Densidad, Metalocenos. Sus
copolimeros: Buteno, Hexeno, Octeno y EVA). Polipropileno (Homopolimero y
Copolimero) (BOPP y Rafia de PP) Polietilentereftalato (PET), Poliestireno (PS).
- Poliestireno Expandido (EPS), Policloruro de Vinilo (PVC). Resinas ionoméricas.
- Poliamidas (PA), Biopléasticos

e Técnicas de caracterizacion de materiales plasticos.

e Procesos de transformacion: Extrusion; Inyeccion; Soplado; Moldeo Rotacional;
Termoformado

o Polietilenos: Alta y Baja Densidad; Metalocenos, Derivados de Cafia de Azlcar.
Propiedades, etc.



e Caracteristicas Propias y Comparativas. Produccion de envases
o Extrusion y Coextrusion del PE; Laminacion por Extrusion; Peliculas Multicapas
e Tecnologia y Aplicacién del PVC en Envases

MODULO 111

PLASTICOS 1. ENVASES PLASTICOS RIGIDOS Y SEMI-RIGIDOS

COORDINADOR: LIC. MARTA GALAK

e Introduccion: Definiciones y ejemplos de materiales plasticos usados en envases y
embalajes rigidos y semi-rigidos.

e El Envase de Polipropileno (PP)

e El Envase de Polietilentereftalato (PET)

e Seleccidn de materiales de acuerdo a sus propiedades y exigencias del producto

e Introduccion a los procesos de fabricacion: extrusion y coextrusion de laminas.
Termoformado, inyeccion, soplado de envases huecos. Inyeccion-soplado-estirado,
Coinyeccién, Rotomoldeo. Fabricacion de tapas por extrusion-compresion rotacional,

e Especificaciones técnicas y criterios de calidad.
e Ensayos aplicados a los envases rigidos y semi-rigidos
¢ Nuevas Tecnologias
e Matriceria
Visitaa una Plantay Taller de Matriceria

MODULO 1V

PLASTICOS Ill ENVASES PLASTICOS FLEXIBLES
COORDINADOR: ING. ALEJANDRO ARIOSTI

e Introduccion: Ejemplos de materiales flexibles usados en envases y embalajes.
Seleccién de materiales flexibles de acuerdo a sus propiedades y exigencias del producto.
Introduccién a los procesos de fabricacion: extrusion y coextrusion plana de film, y
extrusion y coextrusién tubular de film de PE, adhesivos de coextrusién, teoria de la
adhesidn en coextrusiones. Extrusion-coating de sustratos planos.

o Films monorientados y biorientados: proceso por soplado y proceso plano. BOPP.

o  Metalizacion de films.

¢ Films termocontraibles (shrinkable): aplicaciones en embalajes.

o Films extensibles (stretch): de PVC (Resinite) y poliolefinas; aplicaciones en envases y
embalajes.



e Copolimeros de etileno (EVA, resinas ionomericas (Surlyn), Nucrel). Poliamidas Selar.
Etiquetas plasticas: tipos de etiquetas (sleeve autocontraible, wrap around, sleeve
termocontraible), sistemas de impresion, sistemas de etiquetado.

o Laminacion: teorias de la adhesion, tratamientos superficiales, tipos de adhesivos, principio
de la laminacion humeda, técnicas de laminacion seca con adhesivos con solvente y sin
solvente, laminacién por extrusidn, defectos mas frecuentes en los laminados, mejoras
medioambientales.

o  Especificaciones técnicas y criterios de calidad.

e El Poliestireno: PS Alto Impacto.PS Cristal: PS Biorientado. Propiedades comparativas.
Aplicaciones
Visita a una planta

MODULO V

PLASTICOS IV. PROPIEDADES Y DISENO DE ENVASES DE BARRERA
COORDINADOR: LIC. MARTA GALAK

e Célculo de permeabilidad para materiales compuestos (laminados; coextrudados)
Disefio de envases de barrera a un costo 6ptimo, factores que se deben conocer en el
disefio de envases de barrera. Etapas en el disefio de envases de barrera. Envases
flexibles, semi-rigidos y rigidos multicapa. Velocidad de transmisidn a gases y vapor de
agua. Permeanza y Permeabilidad a gases y vapor de agua. Tablas y valores

o Ejemplos de disefio de envases de barrera para diferentes tipos de productos alimenticios

e Evaluaciones de vida util para diferentes alimentos envasados. Relacion entre
permeabilidad y vida util. Célculos de vida util para productos sensibles al oxigeno

e  Como especificar las propiedades de barrera de acuerdo con las exigencias del producto y
la tecnologia de envasado
Visita a una Plantay Laboratorio

MODULO VI

ENVASES Y EMBALAJES CELULOSICOS DE PAPEL Y CARTON
COORDINADOR: ING. NESTOR NISNIK

e Consideraciones de mercado de la industria papelera y de los envases celuldsicos a nivel
nacional e internacional

e Materias primas. Fibras celul6sicas primarias y secundarias (material reciclado). Pulpeado
e Materiales: Papel, cartulina, kraft liner, test liner, onda, sack kraft, pulpa moldeada.

e Envases: Cartulina, Carton corrugado, Bolsas Multipliego.

e Procesos de fabricacion



e Ensayos aplicados a Papel, Bolsas, Cartulina y Carton corrugado
o Disefio de envases. Seleccion de materiales. Factores de seguridad
e Consideraciones ambientales. Eco- Disefio

e Maguinas envasadoras
Visita a una Planta

MODULO VII

ENVASES METALICOS
COORDINADOR: ING. ADOLFO CAZENEUVE

ALUMINIO

e Breve descripcion del proceso de obtencion del aluminio primario y de los laminados
usados en la fabricacion de envases.

e  Fabricacion de foil de aluminio. Usos y aplicaciones.

e Fabricacién de pomos a partir de tejos

e Fabricacion de aerosoles. Sus propiedades, tendencia.

e Propiedades de barrera. Ahorro de energia a través de la produccion del metal y de su
utilizacién.

e Reciclado, ecuacién energética. Limitaciones y ventajas. Tendencias en el mundo.

HOJALATA.

e Materias Primas directas

e Proceso de fabricacion de la hojalata

e Proceso de fabricacion del envase

e Caracteristicas especiales de construccion

e Proceso de fabricacion de un envase de hojalata. Envases embutidos. Impresion.
Soldadura eléctrica; proteccién de la costura

e El fendmeno de corrosiéon

e Interaccion con productos y con el medio ambiente
Visita a una Planta de Envases Hojalata y una Planta de Envases de Aluminio



MODULO VIl

ENVASES DE VIDRIO Y CERAMICA
COORDINADOR: SR.JORGE GRANDJEAN

o Consideraciones de mercado de envases de vidrio a nivel nacional e internacional

e Introduccion: materiales y seleccion de materiales. Vidrios, cristales y cerdmicas.

e Pautas de disefio

e Aplicaciones: fabricacién de botellas, frascos y ampollas. Técnicas de soplado-soplado y
prensado-soplado. Nuevas tecnologias de fabricacion de botellas livianas y aplicacion de
recubrimientos.

e Requerimientos y criterios de calidad

e  Gestion de aplicaciones técnicas
Visita a una Planta
Al final del mddulo se brindara un seminario sobre “Adhesivos en la Industria del
Envase”

MODULO IX

TECNICAS DE IMPRESION
COORDINADOR: ING. DANIEL BATALLAN

ADICTARSE EN LAS INSTALACIONES DEL INSTITUTO GUTEMBERG

e Lastintas de impresion. Tipos. Caracteristicas. Formulas. Usos.

o El proceso de preimpresion (pre-prensa)

e El proceso de impresiéon (Huecograbado — Offset — Serigrafia— Flexografia — Sistema de
banda angosta)

e Elproceso de post-impresién - Control de calidad (impresidn, tintas, mix de técnicas)

e Fabricacion del herramental (chapas, clisés, fotopolimeros).

e Practicas con equipos de fabricacion de herramental

e  Practicas en equipos modulares de impresion
Visita a una planta



MODULO X

ENSAYOS DE MATERIALES Y DE ENVASES TERMINADOS
COORDINADOR: ING. NESTOR NISNIK
A DICTARSE EN LOS CENTROS DEL INTI

PROFESORES: PLANTEL DE DISTINTOS LABORATORIOS DEL INTI:
PLASTICOS, CELULOSA'Y PAPEL, PROCESOS SUPERFICIALES Y DEL INTEMIN-
SEGEMAR EN VIDRIOS Y CERAMICAS

e Seestudiany realizan los ensayos para cada tipo de material, con précticas guiadas en cada
centro del INTI

e Se trabaja en los Centros de Plastico, Celulosa y Papel; Procesos Superficiales y Vidrio.
Seminario. La Madera en el Envase y Embalaje: Cajones, Pallets. Disefio y Ensayos

MODULO XI

LA GESTION DEL ENVASES Y EMBALAJE
COORDINADOR: DIS. RICARDO DUNOGENT

SEMINARIO INICIAL: REPASO GENERAL SOBRE MATERIALES PARA ENVASES:
PLASTICOS (2,5 HS), CELULOSICOS (2 HS), METALICOS (2 HS), VIDRIO (1,5 H)

e Investigacion. Disefio. Desarrollo

e Metodologia de Disefio en el envase

e Fases del desarrollo del proyecto de un envase

e Analisis Grafico de un envase

e El proceso de Disefio. Especificaciones

e Costos. Analisis financiero de un sistema de Envase y Embalaje en la cadena de valor
¢ Filosofia y psicologia del envase moderno

o Nuevas estructuras formales y visuales

e  Gestion del desarrollo y la Innovacion. Vision Integral

e El envase como estrategia empresarial y de comunicacion
e Tendencias futuras en materiales, procesos y tecnologias

o  Gestion de Proyectos. Bases y requerimientos de formulacion del Proyecto Final para los
alumnos de segundo afio.



MODULO XIl

ENVASE Y LOGISTICA

COORDINADOR: LIC. MARIO SEVERI

e Lacadena logistica
o Estudio y evaluacion de los riesgos y las solicitaciones sobre los envases y embalajes.
e Armado de cargas. Elementos de fijacion y de acondicionamiento
e Laceficiencia logistica. El envase modular.
o Relaciones con el comercio
e Pautasy criterios de calidad en la cadena logistica
e Lalogistica en los transportes terrestres, aéreos y maritimos
e Caso practico: El coste logistico 6ptimo a partir de un proyecto real
Visita a un Centro de Distribucion

MODULO XIlII

ENSAYOS DE DESEMPERNO DE ENVASES Y EMBALAJES
COORDINADOR: LIC. SERGIO HEREDIA
A DICTARSE EN CITENEM - INTI

PROFESORES: PLANTEL DE INTI-ENVASES Y EMBALAJES

e Disefio de Ensayos de Desempefio

e Interpretacion de Normas IRAM /1SO y normas relacionadas
e Acondicionamiento de Muestras

e Ensayos de Compresion, Vibracidn, Caida, Choques

o Disefio de amortiguamientos

e Simulacion con transportes terrestres, maritimos y aéreos.

e Ensayos para Envases y Embalajes de Productos peligrosos

e Trabajos préacticos en Laboratorio emulando el comportamiento de envases y embalajes
en todas sus etapas desde el armado hasta el consumo final



MODULO XIV

ANALISIS AMBIENTAL DEL ENVASE
COORDINADOR: ING. CHRISTIAN GORI

e Efecto Invernadero

o Lahuella de carbono de los envases y embalajes: La huella hidrica
e Metodologia del Analisis del Ciclo de vida

e Metodologia PAS

o  Gerenciamiento del fin de vida de los envases
- Principio de las 4 R: Reduccién, Reuso, Reciclado, Recuperacién
- Ejemplos en cada caso aplicado a los envases. Guias ISO

o Ejemplos de otros paises. Ley de envases de Europa. Punto Verde
e  Combustién con recuperacion de energia

e Ecodisefio de Envases. Ejemplos de aplicacion
Visita al CEAMSE

MODULO XV

ESTUDIO DE LOS EQUIPOS Y PROCESOS DE ENVASADO.
INDUSTRIALIZACION DEL ENVASE

COORDINADOR: DIS. RICARDO DUNOGENT

e El proceso de industrializacion del envase — Cadena de valor

¢ Interrelacion envase/lineas de envasado

e  Procesos de envasado en: laminados, pouches, botellas, bandejas, latas, estuches, cajas de
carton corrugado, etc. Equipamiento. Tendencias mundiales.

e El nuevo entorno productivo de las plantas de envasado

e Armonizacion y estandarizacion de los envases y de sus componentes
Visita a una planta de envasado
Visita a proveedores de equipos para lineas de envasado



MODULO XVI

TECNOLOGIAS DE ENVASADO DE ALIMENTOS

COORDINADOR: ING. ALEJANDRO ARIOSTI

e Principales factores de deterioro de los alimentos envasados

e Introduccion a las tecnologias de preservacion de alimentos

e Envasado de alimentos congelados

e Envasado de alimentos deshidratados o de baja actividad acuosa

e Envasado aséptico (cartones tipo Tetrabrik, botellas plasticas coextrudadas, sistemas bag-
in-box)

o Envases plasticos esterilizables (retortable pouches, bandejas esterilizables, cartones tipo
Tetrarecart)

e Envases con atmosfera modificada (activa (MAP) y pasiva o de equilibrio (EMAP).

e Envases termocontraibles para vacio, cook-in y coccion sous-vide

e Envases para hornos de microondas y convencionales

e Envases y materiales en contacto con alimentos irradiados

e Envases activos

o Envases inteligentes

e Envases plasticos retornables (PET, PC, etc.)

e Envases pléasticos reciclados (PET, PEAD, etc.). Tecnologias de reciclado de residuos de
envases, supercleaning para contacto con alimentos.

¢ Nuevas tecnologias de preservacion y envasado de alimentos (novel foods). Desafios
futuros para los envases utilizados.

Visita a una planta

MODULO XVII

APTITUD SANITARIA Y ASPECTOS LEGISLATIVOS DE ENVASES
ALIMENTARIOS Y FARMACEUTICOS

COORDINADOR: ING. ALEJANDRO ARIOSTI

INTERACCIONES ENTORNO-ENVASE-ALIMENTO

e Materiales plasticos: fendmenos difusivos (concepto general y mecanismo) (permeabilidad,
migracién y sorcion)

o Materiales metalicos: corrosion

e Materiales de vidrio y cerdmica: lixiviacion

e Materiales celuldsicos: extraccion
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ASPECTOS LEGISLATIVOS

e Aptitud sanitaria de envases alimentarios

e (Cdbdigo Alimentario Argentino y Legislacion MERCOSUR. Aprobacion de envases
alimentarios en Argentina.

e Legislacion de la Union Europea. Ultimas novedades.
e Legislacion de la Food and Drug Administration (FDA) de USA. Ultimas novedades.
¢ Requisitos para la exportacion de envases y materiales en contacto con alimentos.

ENVASES PLASTICOS PARA FARMACOS

e Principales requisitos de los farmacos

e Envases de dosis unitaria

e Envases con evidencia de apertura

e Envases con resistencia a la apertura por los nifios

e Aptitud sanitaria de envases para farmacos. Aspectos legislativos: Farmacopeas.

MODULO XVIII

ASPECTOS NORMATIVOS Y LEGISLATIVOS ASOCIADOS A LA CALIDAD
HIGIENICA DE LA FABRICACION DE ENVASES PARA ALIMENTOS Y
FARMACOS

COORDINADOR: LIC. MARTA GALAK

e Buenas précticas de manufactura (BPM)

e Analisis de peligros y control de puntos criticos (HACCP) en el sistema de gestion de
calidad de alimentos.

e  Gestion de calidad total y su mejora

e Implantacion de un sistema de calidad

e Andlisis de fallas y defectos

e Problemas mas frecuentes encontrados en envases para alimentos

o Normas ISO de la serie 22000

o Sistemas integrados de Gestion de Calidad

o Auditorias. Checklists.
Visita a una planta que fabrique alimentos/envases donde apliquen estas Normas,
y se encuentre certificada. Auditoria por parte de los alumnos del Postgrado
guiados por el profesor del médulo.
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MODULO XIX

SISTEMAS DE CODIFICACION Y TRAZABILIDAD
COORDINADOR: DIS. NESTOR PIERRES

PROFESORES: PLANTEL DE GS1

e CodigosEANEeITF

e Cddigos especiales

e Cddigos de seguridad en envases farmacéuticos
o Indicadores de Radio Frecuencia (RFID)

e Trazabilidad

e Trabajos préacticos en laboratorios de CODIGO

e Seminario: Los Envases en el Punto de Venta
Visita a un Hipermercado y su centro de Distribucion

MODULO XX

PROYECTOS INDIVIDUALES
COORDINADOR: CONSEJO ACADEMICO

Los temas a desarrollar seran seleccionados luego de la inicial presentacion de distintas
alternativas por parte de los alumnos, durante el primer mes del segundo del afio

El trabajo final de los alumnos que hayan cursado los dos afios serd expuesto durante este modulo,
defendido frente al Consejo Académico y con invitacion a todos los profesores del Postgrado.
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